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1. Syfte

Denna studie analyserar fyra olika GPS-mottagares anvéndbarhet for att studera cyklisters fardvag och
framkomlighet mm. Studien har gjorts inom forskningsprojektet CyCity. Ett av syftena med CyCity ar
att 6ka kunskaperna om cyklisters varderingar och ruttval. Inom CyCity genomfors darfor ett antal stu-
dier dér ruttdata och framkomlighetsdata samlas in genom att cyklister loggar sina resor med GPS-
mottagare.

For att sakerstalla att en mottagare med tillracklig noggrannhet har anvants inom CyCity testas i denna
studie fyra GPS-mottagare avseende:

e Anvandarvénlighet, d.v.s. hur enkla GPS:erna &r att starta, stoppa och lagra rutter med samt
hur smidiga de &r att ha med sig nér man cyklar. GPS:ernas batterikapacitet och uppladdnings-
funktioner beaktas ocksa.

e Palitlighet, d.v.s. GPS:ernas formaga att fungera korrekt
e Geografisk tillforlitlighet, d.v.s. GPS:ernas formaga att korrekt aterge cyklisternas resvagar

e Tidsmassig tillforlitlighet, d.v.s. GPS:ernas formaga att korrekt aterge hastigheter, res- och
stopptider.

For mer information om CyCity-projektet se www.cycity.se.

2. Metod

2.1 Rekrytering av cyklister och insamling av ruttdata

Till studien rekryterades sju cyklister som alla cyklar till WSP:s kontor pa Arenavagen i sodra Stock-
holm flera ganger per vecka. For att kunna undersoka GPS:ernas funktioner vid olika forhallanden re-
kryterades personer med olika cykelvanor. Bland cyklisterna finns t.ex. bade tavlingscyklister som
cyklar lang och snabbt till arbetet och cyklister som cyklar langsamt och ibland kliver av cykeln i upp-
forshackar. Vid rekryteringen kontrollerades att bade i innerstads- och ytterstadsmiljo ingick i cyklis-
ternas rutter. For att strdva efter en generell utvardering av GPS:ernas anvandarvénlighet rekryterades
bade personer som &r vana att anvanda GPS:er och personer som aldrig tidigare anvant det for att logga
rutter med, bade kvinnor och man (2 kvinnor och fem méan) och personer i varierade aldrar (mellan 26
och cirka 60 ar).

Cyklisternas uppgift var att logga sina cykelresor till eller fran arbetet med flera GPS:er samtigt, d.v.s.
starta GPS:erna innan de cyklar ivag och stoppa dem och spara loggningen nér de cyklat klar. Fem av
cyklisterna loggade sina resor med alla fyra GPS:erna och tva cyklister anvande tre GPS:er, for att gora
det enklare for deltagarna. En cyklist loggade tva cykelresor, en cyklist tre resor, fem cyklister loggade
fyra resor och en cyklist loggade atta resor, vilket totalt &r 29 resor.

Innan cyklisterna anvande GPS:erna fick de muntliga instruktioner om hur de startas och stoppas, hur
man sparar loggningar, hur man ser om de behdver laddas och hur de laddas eller hur man byter batte-
rier. FOrutom muntliga instruktioner fick cyklisterna en papper med loggningsfunktionerna kortfattat
beskrivet, att ha med sig under cykelresorna. (se Bilaga 1 — Instruktioner om GPS:ernas loggnings-
funktioner)
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Efter cyklisternas forsta eller andra cykeltur samlades GPS:erna in for att kontrollera att resorna regi-
strerats. FOr tva av cyklisterna visade det sig att cyklisterna misslyckats med att anvanda nagon eller
nagra av GPS:erna. Cyklisterna fick da ytterligare instruktioner om GPS:ernas loggningsfunktioner
innan testet fortsatte. Efter fyra resor samlades GPS:erna aterigen in och kontrollerades. For en cyklist
visade det sig da att alla forsok att logga med en GPS misslyckats, varfor testet forlangdes till 8 resor.
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Under testet laddades loggningarna ner till en dator och analyser gjordes med programvaror som tillhor
de olika GPS:erna och i Google Earth.

2.2. Undersdkning av olika aspekter

Undersdkning av anvandarvanlighet

For att undersoka GPS:ernas anvandarvanlighet utformades en enkat med fragor om hur cyklisterna
upplevt GPS:erna i fraga om enkelhet att starta, stoppa och lagra data, smidighet att ha med under cy-
kelturen, eventuella problem som uppkommit, fragor om GPS:ernas batterikapacitet och hur enkelt
man tycker det var att ladda dem etc. (se Bilaga 2 — Enkat) Fragorna om batterikapacitet och ladd-
ningsfunktioner visade sig svara att svara pa for cyklisterna eftersom testet var relativt kort och
GPS:erna automatiskt laddades upp nér de kopplades till datorn och cyklisterna inte behévde ladda
dem.

GPS:ernas anvandarvanlighet utvarderas ocksa utifran hur manga rutter som cyklisterna lyckades
logga i forhallande till hur manga rutter cyklisterna forsokte logga med GPS:erna.

Undersokning av palitlighet

GPS:ernas palitlighet och formaga att fungera som de ska undersoktes genom att den totala tiden, di-
stansen och medelhastigheten som GPS:erna registrerat kontrollerades. Palitligheten utvarderades uti-
fran hur manga loggningar som registrerat orimliga varden.

Undersokning av geografisk tillforlitlighet

GPS:ernas geografiska noggrannhet undersoktes med hjalp Google Earth dér de loggade rutterna visu-
aliseras pa en kartbild. Alla visualiserade rutter granskades och GPS:erna jamférdes sinsemellan och
med den verkliga rutten, i den man detta var kant. For att underlatta jamforelsen ritades rutterna med
olika farger beroende pa vilken GPS de loggats med.

Undersdkning av tidsmassig tillforlitlighet

GPS:ernas tidsmassiga tillforlitlighet undersoktes dels genom att jamfora den tiden och medelhastig-

heten som GPS:erna registrerat for hela resorna. Denna data hamtades fran analysverktygen for Gar-

min-klockan, Holux och Garmin-dosan. Eftersom det inte finns nagon information som beskriver den
totala resa i analysverktyget for GlobalSat exporterades medelhastigheten for 10-minutersintervall till
Excel, dar ett medelvérde for varje resa beraknades.

Den tidsmassiga noggrannheten undersoktes ocksa for fyra korsningar dar cyklisterna statt helt stilla.
Den tidpunkt respektive GPS registrerat vid ett snitt innan och ett snitt efter korsningen noterades och
tidsskillnaden daremellan beraknades. Tidsatgangen som beraknats med de olika GPS:erna jamfordes.

Tva av korsningarna studerades mer noggrant for att fa en bild 6ver hur GPS:erna loggat tids- och has-
tighetsforandringar. Pa fyra matpunkter (innan, precis innan, precis efter och efter korsningen) notera-
des den tidpunk och hastighet GPS:erna registrerat. Korsningarna studerades ocksa i GPS:ernas ana-
lysverktyg, d.v.s. i hastighet-tidsdiagram (Garmin-klockan, Holux och Garmin-dosan) respektive has-
tighet-tidstabeller (GlobalSat). Detta gjordes framst for att undersoka GPS:ernas formaga att registrera
att cyklisterna statt stilla.
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3. Utrustning

3.1. GPS:mottagare

Foljande fyra GPS:mottagare koptes in under varen/sommaren 2010 for att inga i testet:

”Garmin-klockan”
Garmin forerunner 405 - en GPS-klocka att ha runt handleden.

Figur 1 ”Garmin-klockan”

”GlobalSat”
GlobalSat Data Logger DG-100 - en handhallen mottagare.

Figur 2 ”GlobalSat”

Holux m241 - en mottagare med rem att hdnga om halsen.

”Holux” ‘éa

Figur 3 "Holux”

”Garmin-dosan”

s

Garmin eTrex H - en mottagare med rem att hdnga om halsen

alternativt fasta pa styret med hjalp av en hallare.
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Figur 4 ”Garmin-dosan”

3.2. Programvaror for att ladda och analysera loggningar

For att ladda ner de loggade rutterna och utfdra analyser har olika programvaror anvénts for de fyra
GPS:erna. Programvarorna och deras analysfunktioner beskrivs i Bilaga 1. Google Earth har anvénts
for att undersfka och jamfora GPS:ernas geografiska och tidsméssiga noggrannhet. Programmets
funktioner och méjligheter beror till stor del pa vilken data som importeras till programmet, d.v.s. med

R:\5645\2009\10131235 - Frén bilstad till cykelstad\3_Dokument\33_Underlag\DP6B

Preferenser\06_Utforma enkét och utvecklin

6 (18)



g av GPS-metod\GPS-test\2012-03-23

Anvéndning av GPSmottagare for cykelstudier_PE.doc

R:\5645\2009\10131235 - Frén bilstad till cykelstad\3_Dokument\33_Underlag\DP6B

Preferenser\06_Utforma enkét och utvecklin

=WSP
Dokumentld: 1013,1235 ///I

vilken GPS rutten har loggats i detta fall. Exempel pa hur Google Earth anvants visas i bilaga 3 — Pro-
gramvaror for att ladda ner och analysera loggningar.

4. Resultat

4.1. Oversikt

For testet loggades totalt 29 rutter. De sju cyklisternas rutter visas i bilaga 4 — Cyklisternas rutter och
en sammanstallning éver rutternas totala tid, restid, distans, medelhastighet, medelhastighet for resti-
den, total hojdstigning och total héjdminskning finns i bilaga 5 — Rutternas totala tid, distans, medel-
hastighet mm.

Loggningar bade fran tat innerstadsmiljo och fran ytterstadsmiljo finns med i testet. Rutternas totala
langd &r cirka 150 km och totalt samlades ruttdata for 1100 km in med de fyra GPS:erna. Den Kkortaste
rutten ar ca 1,5 km och den langst ca 31 km. Den ldgsta medelhastigheten som en GPS registrerat for
en rutt ar 7,4 km/h (uppmatt med Garmin-dosan) och den hégsta ar 29,4 km/h (uppmatt med Holux).

4.2. Anvandarvanlighet

Resultaten fran enkatundersokningen finns i bilaga 6 - Resultat fran enkatundersokningen. Resultaten
visar att testcyklisterna tycker att Holux"s och GlobalSat”s loggningsfunktioner ar enklast att anvénda
och att Garmin-klockans ar svarast. Sex av sju tycker att det var “mycket smidigt” att ha med sig Gar-
min-klockan under cykelturerna. Aven Holux och GlobalSat fick relativt bra betyg i det avseendet.

Under testets gang samlades GPS:erna in for att kontrollera att loggningarna registrerats. Det visade
sig da att nagra loggningar med Garmin-klockan och med Holux inte registrerats. Man kan anta att det
betyder att de GPS:erna &r svarare att anvanda &n de andra tva. Garmin-klockan verkar svarast att an-
vanda, eftersom loggningarna misslyckades vid atta av 29 rutter. (Tabell 1 och bilaga 5 — Rutternas
totala tid, distans, medelhastighet mm)

Tabell 1. Antal rutter som GPS:erna anvandes for och vid hur manga rutter loggningarna inte registrerats.

Utrustning A_ntal forsok till logg- A_ntal misslyckade logg-
ningar ningar

Garmin-klockan 29 8

GlobalSat 25 0

Holux 29 4

Garmin-dosan 21 0

| utvarderingen namner tva personer att Garmin-klockan kan strula i starten och tid pa sig att hitta sa-
telliter. En person namner ocksa att GlobalSat och Holux &r langsamma att hitta satelliter. En person
skriver att Holux stangde av sig under cykelturen.

Tabell 2 visar vilka GPS:er testpersonerna kan ténka sig att anvanda respektive foredrar om de skulle
logga sina cykelresor under tva veckor fick Garmin-klockan och GlobalSat hogst svarsfrekvens vad det
géller vad man kan ténka sig och Garmin-klockan vad det galler vilken man foredrar. Generellt &r
Garmin-klockan populdrare hos de cyklister som ar mer vana att anvanda GPS:mottagare medan mer
ovana GPS:anvandare foredrar GlobalSat.

Den exakta fragan var: ”Anta att du ska registrera dina cykelresor till och fran arbetet under tva veck-
or. Vilken eller vilka av GPS:erna skulle du da kunna tanka dig att anvanda respektive vilken GPS
skulle du féredra? En respondent missforstod den andra fragan och kryssade i tva svarsalternativ.
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Tabell 2. Antal svarspersoner som foredrar olika gPS-utrustning.
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Utrustning

Svarsfrekvens

”kan tanka sig att anvanda”

Svarsfrekvens

”foredrar att anvanda”

Garmin-klockan

GlobalSat

Holux

Garmin-dosan

| W g o

4
3
1
0

4.3 Palitlighet

Alla registrerade rutter undersoktes genom att de studerades i Google Earth och den registrerade resti-
den, distansen, genomsnittshastigheten etc. kontrollerades och jamfordes i analysverktygen. | nagra
fall kunde man da se att GPS:erna registrerat orimliga varden. Sarskilt Holux registrerade orimliga
varden. Av 25 loggade rutter hade Holux registrerat orimliga varden sex ganger. (Tabell 3 och bilaga 3
— Rutternas totala tid, distans, medelhastighet mm)

Tabell 3. Antal rutter som registrerats med respektive GPS och vid hur manga ganger de registrerade vardena

visade sig vara orimliga.

Utrustning Antal registrerade logg- Antal loggningar med orimliga
ningar varden

Garmin-klockan 21 2

GlobalSat 25 0

Holux 25 6

Garmin-dosan 21 1

antal foreteelser:

Figur 5).
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4.4 Geografisk tillforlitlighet

Den geografiska tillforlitligheten undersoktes genom att de loggade rutterna visualiserades i Google
Earth, granskades och jamfordes, sinsemellan och med verklig resvag. Undersdkningen pekar pa ett

1) Allafyra GPS:er ar sa pass tillforlitliga och noggranna att man kan anvanda loggningarna for
att fa en bild dver cyklisternas rorelsemonster och for att se langs vilka vagar rutterna gatt (se

2) | glesare miljoer &r det generellt mindre skillnader mellan GPS:ernas loggningar jamfort i ta-
tare stadsmiljder (se Figur 6).

3) Alla GPS:er avviker fran verklig resvag men olika mycket. Generellt &r Garmin-klockan och
GlobalSat mer tillforlitliga vad det géller att aterge rutterna geografiskt. Felmarginalen med
Garmin-klockan och GlobalSat gor att det t.ex. vara svart att avgora pa vilken sida av vagen en
rutt gatt eller om den gatt pa en cykelbana intill en bilvag (se Figur 7).

4) Nar GPS:erna precis startats &r loggningarna ofta mindre tillforlitliga och ibland saknas den
forsta biten av rutterna (se Figur 8). Sarskilt med loggningar fran Holux saknas data for borjan
av rutterna.
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Figur 5. Exempel pa att man med alla GPS:ers loggninga, d.v.s. Garmin-klockan (Rdd), GlobalSat (Gron),
Holux (bld) och Garmin-dosan (Gul) kan se langs vilka vagar rutten gatt.

Figur 6. Exempel pa att det &r storre skillnader mellan GPS:ernas loggningar i stadsmiljo (norr om vattnet) jam-
fort i en glesare miljo (séder om vattnet).
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Figur 7. Skillnader mellan GPS:ernas loggningar. Garmin-klockan (R6d) och GlobalSat (Gron) ar nagot béttre
pa att aterge korrekt resvag jamfort Holux m241 (bl&) och Garmin-dosan (gul) men ocksa med Garmin-klockan
(Rod) och GlobalSat (Gron) ar det svart att se exakt var pa korbana eller cykelbana som cyklisten fardats.
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Figur 8. Starten av loggningarna av en rutt &r inte alltid helt tillforlitliga.

4.5. Tidsmassig tillforlitlighet

For varje loggad rutt noterades total tid, distans, genomsnittlig hastighet mm, i den man informationen
fanns tillganglig i analysverktyget. Detta finns sammanstéllt i bilaga 5 — Rutternas totala tid, distans,
medelhastighet mm.

For att undersoka GPS:ernas tidsmassiga tillforlitlighet jamfordes vilka totaltider och medelhastigheter
GPS:erna registrerat for rutterna. Undersokningen visar att GPS:erna matt tider och medelhastigheter
for rutterna relativt olika.

Fyra korsningar dar cyklisterna statt stilla studerades for att kontrollera hur GPS:erna loggat tidsat-
gangen genom korsningen. For varje GPS loggning noterades tidpunkten en bit innan och en bit efter
korsningen och tidsatgangen daremellan beraknades, vilket visas i Tabell 4. Undersokningen visar att
alla GPS:er loggat ungefar samma tidsatgang genom korsningarna.
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Tabell 4. Alla GPS:er har registrerat ungefar samma tidsatgang (min:sek) genom de fyra korsningarna.

Plats Garmin- GlobalSat | Holux Garmin-
klockan dosan
Korsning 1 00:48 00:50 00:56 01:09

Gotgatan - Noe Arksgranden

Korsning 2 00:43 00:40 00:44 00:44
vid Ringvagen - Skanshrogatan

Korsning 3 00:58 01:03 01:02 01:06
Hammarbybacken - Olaus Magnus

vag

Korsning 4 01:00 01:00 01:00 00:54

vid Nynasvagen — Varsolsvéagen

Total tidsatgang for de fyra plat- | 3:27 3:33 3:42 3:53
serna ovan

Tva korsningar, Gotgatan - Noe Arksgranden och Ringvagen — Skansbrogatan, studerades mer nog-
grant for att fa en bild 6ver hur GPS:erna registrerat tids- och hastighetsforandringar genom korsning-
arna. Pa fyra matpunkter (innan, precis innan, precis efter och efter korsningen) noterades tidpunkt och
hastighet med GPS:ernas loggningar.

Undersokningen visar att GPS:erna generellt loggat mer likvardig tidsatgang genom hela korsningen,
d.v.s. mellan matpunkt 1 och matpunkt 4, jamfort med tidsatgangen pa ett kortare avstand vid
kornsingen, d.v.s. mellan métpunkt 2 och 3. (Tabell 5 och 7 samt Figur 9 och 10).

Vid korsningen Gotgatan - Noe Arksgranden har alla GPS:er loggat ungefar samma hastighetsmonster
men med olika varden pa hastigheten. Detsamma galler for Garmin-klockan, GlobalSat och Holux vid
korsningen Ringvégen — Skansbrogatan. Dar skiljer sig dock det hastighetsmdnster som Garmin-dosan
loggat fran de 6vriga GPS:erna. (Tabell 6 och 8 samt Figur 9 och 10).
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Tabell 5. Tabellen visar den tidpunkt (h:min:sek) GPS:erna registrerat vid fyra punkter vid korsningen Goétgatan
- Noe Arksgranden.

Plats Garmin- GlobalSat Holux Garmin-
klockan dosan

Métpunkt 1: innan korsning 09:42:01 09:42:01 09:41:59 09:41:13
Matpunkt 2: precis innan kors- 09:42:11 09:42:14 09:42:09 09:41:25
ning

Marpunkt 3: precis efter korsning | 09:42:41 09:42:45 09:42:32 09:41:57
Métpunkt 4: efter korsning 09:42:51 09:42:49 09:42:55 09:42:09
Total tidatgang 0:50 0:48 0:56 0:56

Tabell 6. Tabellen visar den hastighet (km/h) GPS:erna registrerat vid fyra punkter vid korsningen Gétgatan -

Noe Arksgranden.

Plats Garmin- GlobalSat Holux Garmin-
klockan dosan

Matpunkt 1: innan korsning 15.8 17.0 16.0 15.8

Métpunkt 2: precis innan | 6.6 7.0 6.0 5.3

korsning

Métpunkt 3: precis efter kors- | 1.9 2.0 1.0 2.7

ning

Matpunkt 4: efter korsning 14.2 11.0 10.0 15.6

Genomsnitt 9.6 9.3 8.3 9.9
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Figur 9. Figuren visar reglstrerad tldsatgang och hastighet med Garmin-klockan (Rdd), GlobalSat (Gron),
Holux (bl&) och Garmin-dosan (Gul) vid fyra punkter vid korsningen Gétgatan - Noe Arksgranden.
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Tabell 7. Tabellen visar den tidpunkt (h:min:sek) GPS:erna registrerat vid fyra métpunkter vid korsningen vid
Ringvégen — Skansbrogatan.

Plats Garmin- GlobalSat Holux Garmin-
klockan dosan
Métpunkt 1: innan korsning 8:18:18 8:18:22 8:18:19 8:18:11
Méatpunkt 2: precis innan kors- | 8:18:43 8:18:32 8:18:31 8:18:17
ning
Matpunkt 3: precis efter korsning | 8:18:52 8:18:52 8:18:54 8:18:38
Matpunkt 4: efter korsning 8:19:01 8:19:02 8:19:03 8:18:55
Total tidatgang 00:43 00:40 00:44 0:44

Tabell 8 Visar den hastighet (km/h) GPS:erna registrerat vid fyra matpunkter vid korsningen vid Ringvagen —

Skansbrogatan

Plats Garmin- GlobalSat Holux Garmin-
klockan (grén) (bl3) dosan
(réd) (gul)

Métpunkt 1: innan korsning 21.0 21.2 21.0 23.1

Matpunkt 2: precis innan kors- | 1.4 0.3 0 22.1

ning

Matpunkt 3: precis efter korsning | 15.0 16.7 14.0 5.9

Matpunkt 4: efter korsning 20.0 18.9 14.0 17.6

Genomsnitt 14.4 14.3 12.3 17.2
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Figur 10. Figuren visar registrerad tidsatgdng och hastighet med Garmin-klockan (R4d), GlobalSat (Gran),
Holux (bld) och Garmin-dosan (Gul) vid fyra punkter vid korsningen vid Ringvagen — Skanshrogatan.
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For de tva korsningarna studerades ocksa hastighets-tid-diagram (Garmin-klockan, holux och Garmin-
dosan) eller tabeller Gver hastigheten varje 10-sekundersintervall (GlobalSat). Vid korsningarna, som
cyklisterna statt stilla vid, ar det endast Holux som har registrerat 0 km/h. Vid den forsta korsningen
har Garmin-klockan som l&gsta hastighet registrerat 2 km/h, GlobalSat 0.2 km/h och Garmin-dosan 2.7
km/h. Vid den andra korsningen har Garmin-klockan som lagsta hastighet registrerat 2 km/h, Global-
Sat 0.3 km/h och Garmin-dosan 5.9 km/h. (Bilaga 7 — Hastighet-tid-diagram respektive hastighet-
tidstabeller vid tva korsningar med verklig hastighet 0 km/h).

5. Slutsatser

Vad det géller GPS:ernas anvandarvénlighet visade cyklisternas utvérderingar att de foredrar Garmin-
klockan och GlobalSat. Om anvéandarvénligheten istallet varderas utifran att nagra cyklister misslycka-
des med att logga sina resor med Garmin-klockan och Holux ar dessa mindre anvéandarvanliga. Man
bor dock tanka pa att i detta test anvande cyklisterna tre eller fyra GPS:er samtidigt, vilket troligtvis
gjort det svarare att lara sig GPS:ernas funktioner.

| testet visade sig nagra loggningar med Garmin-dosan och Holux vara orimliga, vilket ger indikationer
pa att GPS:erna inte ar helt palitliga. De orimliga vardena kan ocksa bero pa att cyklisterna inte anvant
loggningsfunktionerna korrekt (cyklisterna hade problem med att anvanda just de GPS:erna) men i de
aktuella fallen har GPS:erna atminstone startats och registrerat nagot.

Undersokningen av GPS:ernas geografiska tillforlitlighet visade att Garmin-klockan och GlobalSat ar
mer geografiskt tillforlitliga men att alla GPS:er generellt kan aterge vilka vagar cyklisterna cyklat pa
och éar tillrackligt tillférlitliga for att man ska kunna undersoka cyklisternas rérelsemonster i en stad.
Déremot ar ingen GPS helt tillforlitliga om man vill studera cyklisternas rutter mer detaljerat. t.ex. kan
det vara svart att alltid urskilja vilken sida av vagen en cyKklist cyklat pa eller om cyklisten cyklat pa en
cykelbana intill en bilvéag.

Testet visar att GPS:erna registrerat tider och hastigheter mer lika pa kortare strackor jamfort med hur
de registrerat totaltider och medelhastigheter for hela resor. | denna studie har dock de varden som ana-
lysverktygen angett anvants vid jamforelsen av totaltider och medelhastigheter. | dessa varden ingar
formodligen tid fore och efter resan da cyklisterna statt stilla. Om loggningarna studeras mer noggrant
borde darfor totaltider och medelhastigheter kunna finjusteras sa att endast restid ar inkluderat.

Den detaljerade undersokningen av tva korsningar visade att det endast & Holux registrerat hastigheten
0 km/h dar cyklisterna statt stilla. For ovrigt kan man inte sdga nagot om GPS:ernas formaga att aterge
verkliga tider och hastigheter utifran detta test, eftersom inga uppgifter om verkliga tider eller hastig-
heter funnits tillgdngliga i studien.

6. Rekommendationer

Av de fyra testade GPS:erna rekommenderas att Garmin-klockan och/eller GlobalSat anvands for att
logga rutter i Delprojekt 6b. Garmin-klockan och GlobalSat &r enligt detta test mest geografiskt tillfor-
litliga och mest anvéandarvanliga, vilket borde vara de viktigaste faktorerna i den planerade studien.
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| princip alla cyklister i denna studie kan ténka sig att anvanda de tva rekommenderade GPS:erna men
mer vana GPS:anvéandare foredrar generellt Garmin-klockan medan mer ovana foredrar GlobalSat. |
detta test visade sig mer ovana GPS:anvandare ha vissa problem att anvédnda Garmin-klockan men i
den kommande studie borde sadan problem vara mindre, eftersom cyklisterna da bara behéver lara sig
att anvanda en GPS till skillnad fran denna studie da de anvande tre eller fyra.

Om man i Delprojekt 6b vill veta exakt var cyklisterna cyklat, t.ex. pa vilken sida av en gata eller pa en
cykelvag intill en bilvég, verkar dock ingen av de rekommenderade GPS:erna tillrackligt tillforlitlig.
Vill man analysera ruttval med stor noggrannhet rekommenderas darfér nagon typ av komplement till
GPS:ernas loggningar. Forslagsvis kan cyklisterna beskriva sina rutter, granska de rutter GPS:erna re-
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gistrerat eller ocksa kan man ocksa spela in rutterna med videokamera. Att anvanda sig av nagot av
dessa komplement kraver dock betydligt extra arbete och gor studien mer kostsam.

Denna studie visar att alla GPS:er registrerat relativt lika vad det galler tider och hastigheter éver kor-

tare strackor men studien kan inte garantera nagon av de rekommenderade GPS:ernas tidsmassiga till-

forlitligt eftersom jamforelserna framst gjorts mellan GPS:erna och inte med verkliga tids- eller hastig-
hetsvérden.

En fordel med Garmin-klockan jamfort GlobalSat ar att den ar kompatibel bade med Garmin Traning
centre och med Garmin Connect (som anvants for analyser av Garmin-dosan) och bada analysverkty-
gen ar enkla att anvanda och kan visa olika typer av diagram sasom hastighet - tid och hastighet - di-
stans. Om GlobalSat véljs till den kommande studien rekommenderas darfor att kontrollera om GPS:en
ar kompatibel med nagot annat analysverktyg an det som anvants i denna stude, om man vill kunna
studera restider noggrant. En annan férdel med Garmin-klockan &r att den kan laddas i eluttag medan
GlobalSat laddas genom dator. GlobalSat har dock AA-batterier, som cyklisterna enkelt kan byta om
man inte har mojlighet att ladda upp GPS:en.
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